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WEST BENGAL STATE UNIVERSITY 

B.Sc. General Part-II Examination, 2021  

CHEMISTRY 

PAPER: CEMG-II 

Time Allotted: 2 Hours Full Marks: 50 

The figures in the margin indicate full marks. pািnক সীমার মধ°s সংখ°ািট পূণ�মান িনেদ�শ কের।  
Candidates should answer in their own words পরীkাথ�ীরা িনেজর ভাষায় যথা সmব শbসীমার মেধ° 
and adhere to the word limit as practicable. উtর কিরেব। 

All symbols are of usual significance. 

 CEMGT-22A 

Answer any one question from either UNIT-I or UNIT-II 

UNIT-I 

ইউিনট-১ 

1.  (a) State the different form of the second law of thermodynamics. 

তাপগিতিবদয্ার িdতীয় সূtিট িবিভn rেপ িববৃত কেরা। 

3

(b) Draw the labelled phase diagram of H2O system and describe it. 

িবিভn অংেশর নামসহ H2O িসেsেমর দশা-িচt অìন ও বণ�না কেরা। 

2+3

(c) For the reaction PCl5(g) ⇌ PCl3(g) + Cl2(g), express Kp in terms of degree of 
dissocation (a) and total pressure (P). How is the Kp related to Kc in the reaction? 
PCl5(g) ⇌ PCl3(g) + Cl2(g) এই িবিkয়ািটর সাময্ rবক Kp-এর িবেয়াজন মাtা (a) েমাট চাপ 
(P)-এর সmক� sাপন কেরা। িবিkয়ািটর েkেt Kp এবং Kc-এর মেধয্ সmক� sাপন কেরা। 

3+1

  

2.  (a) What is entropy? Deduce 
PT

ΔGTΔHΔG ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛  explaining the symbols 

involved. 

এnিপ িক ? উdৃত িচhgিল িববৃত কের 
PT

ΔGTΔHΔG ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛  সমীকরণিট উপপাদন কেরা। 

2+3

(b) A Carnot engine operating between 0°C and 100°C and accepts 450 kcal of heat. 
What is the work done by the engine? 

0°C এবং 100°C উŹতার মেধয্ কায�য্রত একিট কাণ�ট ইিĂন 450 kcal পিরমাণ তাপ gহণ করেল, 
ইিĂনিট কত কায� সmn করেব ? 

3
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(c) Show the relation between Kp’s of the following chemical equilibria: 

নীেচর িবিkয়া সাময্gিলর Kp–এর মেধয্ সmক� েদখাও। 

 N2(g) + 3H2(g) ⇌ 2NH3(g) 

 (g)H
2
3(g)N

2
1

22 ⇌ NH3(g) 

4

  

 UNIT-II 

ইউিনট-২ 

3.  (a) What is meant by ‘order of a reaction’? Write down the rate equation of the 
following second order reaction, explaning the terms involved in it. 
A + B ⇌ products.  
Assuming the initial concentration of both the reactants to be equal to ‘a’, derive 
the expression for the specific rate constant of the reaction. 

িবিkয়ার kম বলেত িক েবাঝায় ? নীেচর িdতীয় kম িবিkয়ািটর হােরর সমীকরণ েলেখা ও সমীকরেণ 
বয্বhত পদgিল বয্াখয্া কেরাঃ A + B ⇌ িবিkয়াজাত পদাথ�। 
dিট িবিkয়েকরই pারিmক গাঢ়t ‘a’ ধের, িবিkয়ািটর আেপিkক হার rবক সmক�িট িনণ�য় কেরা। 

2+2+2

(b) A first order reaction is 75% complete in 32 minutes. Calculate its half-life (t1/2). 

একিট pথম kম িবিkয়ার 75% সmূণ� হেত 32 িমিনট সময় লােগ। বিkয়ািটর অধ�জীবন (t1/2) কাল 
গণনা কেরা। 

2

(c) Do the wave length of light used and the width of the cell have any influence on 
(i) optical density and (ii) molar extinction coefficient? 

(ক) আেলাকীয় ঘণt এবং (খ) আণব অবেশাষণ gণােìর উপর আেলার তরñ �দঘ�য্ ও আেলাকীয় 
েকােষর pেsর েকান pভাব আেছ িক ? 

4

  

4.  (a) What do you mean by homogeneous and heterogeneous catalysis? Give one 
example of each catalysis. 

সমসtt ও অসমসtt অনুঘটন বলেত িক েবােঝা ? pেতয্কিটর একিট কের উদাহরণ দাও। 

2+2

(b) Write short notes on the following: 

সংিkp টীকা েলেখাঃ 

(i) Zero order reaction / (শূনয্ kম বিkয়া) 
(ii) Catalysis poison / (অনুঘটক িবষ) 

2+2

(c) Write down the expression of temperature dependent Arrhenius equation on 
reaction rates, explaining the terms involved. How do you define ‘energy of 
activation’ for a chemical reaction? 

িবিkয়া হােরর উŹতা িনভ�রশীল আরেহিনয়ােসর সমীকরণিট েলেখা এবং েয pতীকgিল বয্বহার করা 
হেc তােদর তাৎপয� েলেখা। রাসায়িনক িবিkয়ার ‘সিkয়করণ শিk’ বলেত িক েবাঝায় ? 

2+2
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 CEMGT-22B 

Answer any one question from either UNIT-I or UNIT-II 

UNIT-I 

ইউিনট-১ 

5.  (a) Deduce an expression of pH for the hydrolysis of an aqueous solution of a salt of 
weak acid and weak base. 

একিট মৃd অm ও একিট মৃd kােরর লবেনর জলীয় dবেণর আd�িবেųষেণ pH–এর সমীকরণিট pিতŸা 
কেরা। 

5

(b) Which of the following mixtures in aquous solution would act as a buffer 
solution? Give reasons. 

জলীয় dবেণ নীেচর িমËণgিলর মেধয্ েকানgিল বাফার dবণ িহেসেব আচরণ কের ? বয্াখয্া কেরা। 

(i) NaCl + NaOH 
(ii) CH3COOH + CH3COONa 

(iii) NH4OH + NH4Cl. 

1+3

(c) Describe the construction and action of a glass electrode. 

কাঁচ তিড়ৎ dােরর গঠন এবং িkয়া বণ�না কেরা। 

4

  
6.  (a) Write down the conjugate acid/base of the following: 

িনmিলিখতgিলর অনুবnী অm / kার েলেখাঃ 

CH3COO–, NH4
+, H3O+, PO4

3–. 

2

(b) Explain Lewis concept of acid and base. 

লুইেসর অm-kার তttিট বয্াখয্া কেরা। 

2

(c) At 25°C and in infinite dilution the value of equivalent conductance of 
CH3COONa, HCl and NaCl are 78.0, 384.0 and 109.0 mho cm2 equiv–1 
respectively. Calculate equivalent conductance of CH3COOH at infinite dilution 
in that temperature. 

25°C এ CH3COONa, HCl এবং NaCl–এর অসীম লঘুতার tলয্াì পিরবািহতা যথাkেম 78.0, 
384.0 এবং 109.0 mho cm2 equiv–1 হেল ঐ তাপমাtায় অসীম লঘুতায় CH3COOH–এর 
tলয্াì পিরবািহতা গণনা কেরা। 

4

(d) How does the equivalent conductance of strong and weak electrolytes vary with 
dilution? 

তীb ও মৃd তিড়ৎ িবেųষয্ পদােথ�র dবেণর গাঢ়েtর লঘুকরেণর সেñ সেñ tলয্াì পিরবািহতার কীrপ 
পিরবত�ন ঘেট তা বয্াখয্া কেরা। 

5
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 UNIT-II 

ইউিনট-২ 

7.  (a) Show that the depression of freezing point of a dilute solution is a colligative 
property. 
েদখাও েয লঘু dবেণর িহমাì অবনমন একিট সংখয্াগত ধম�। 

2

(b) State and explain Raoult’s law for depression of freezing point. Deduce a 
relation between depression of freezing point of the solution with the molecular 
weight of the solute. 
িহমাì অবনমন িবষয়ক রাউেlর সূtিট িববৃত কেরা এবং বয্াখয্া কেরা। dবেণর িহমাì অবনমন ও 
dােবর আনিবক grেttর মেধয্ সmক� sাপন কেরা। 

2+3

(c) What is electrophoresis of colloids? Differentiate between lyophilic and 
lyophobic colloids.  
েকালয়ডীয় কণার ইেলেkােফািরিসস কী ? জলাকষ�ী ও জল-িবকষ�ী েকালেয়েডর tলনামলূক আেলাচনা 
কেরা। 

3+3

  
8.  (a) What is osmotic pressure? State the van’t Hoff law of osmotic pressure and give 

its mathematical form. 
অিভsবণ চাপ বলেত িক েবােঝা ? অিভsবণ চাপ সmিক�ত ভয্াn হেফর সূtgিল িববৃত কেরা এবং 
গািণিতক rপ েলেখা। 

2+2+2

(b) Write notes on: 
টীকা েলেখাঃ 
(i) Dialysis 
 িঝlী িবেųষণ 
(ii) Isoelectric point 
 সমতিড়ৎ িবnু 

1 2
1 +1 2

1

(c) A solution of Urea (M = 60) is prepared by dissolving 5 gm of Urea in 100 gm 
of water at 25°C. Calculate the osmotic pressure of the solution and its boiling 
point. Density of water at 25°C is 0.998 gm/cm3. 
একিট জলীয় dবেণর pিত 100 gm dাব 5 gm ইউিরয়ায় (M = 60) dবীɛত আেছ। যিদ 25°C 
জেলর ঘণt 0.998 gm/cm3 হয় তেব এই উŹতার dবণিটর অিভsবণ চাপ কত হেব ? dবণিটর 
sটনাì িনণ�য় কেরা। 

2+2

  

 CEMGT-22C 
Answer any one question from either UNIT-I or UNIT-II 

UNIT-I 

ইউিনট-১ 

9.  (a) Explain: Trimethyl acetaldehyde responses in Cannizzaro reaction but not 
acetaldehyde. 
¹াইিমথাইল অয্ািসটয্ালিডহাইড কয্ািnজােরা িবিkয়ায় সাড়া েদয় িকnt অয্ািসটয্ালিডহাইড েদয় না — 
বয্াখয্া কেরা। 

3
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(b) Write short notes on the following: 
িনmিলিখত িবষয়gিলর উপর টীকা েলেখাঃ 
(i) Benzoin Condensation 
 েবেĂােয়ন কনেডনেসশন 
(ii) Epimerization 
 এিপেমরাইেজশন 
(iii) BAC2 mechanism of Ester hydrolysis. 
 এsােরর আd�িবেųষেণ BAC2  িবিkয়া েকৗশল। 

3×3

  
10.(a) State the osazone reactions of glucose and fructose. Why do glucose and fructose 

produce identical osazone? 
glেকাজ ও rেkােজর ওসােজান িবিkয়া িববৃত কেরা। glেকাজ ও Åেkাজ একই ওসােজান উৎপn 
কের েকন ? 

4+2

(b) Carry out the following conversions:
িনmিলিখত িবষেয়র ওপর পিরবত�ন সংঘিটত কেরাঃ 
(i) Benzaldehyde  Cinnamic acid 
 েবĂািlহাইড  িসনািমক অয্ািসড  
(ii) Benzaldehyde  Benzil 
 েবĂািlহাইড  েবিĂল 

3+3

  

 UNIT-II 

ইউিনট-২ 

11.(a) Write short notes on any three of the following:
িনmিলিখত িতনিট  িবষেয়র উপর টীকা েলেখাঃ 
 (i) Claisen rearrangement (েkইেজন িরঅয্ােরĂেমn) 
(ii) Hofmann degradation (হফ ্  ময্ান ্    অবনমন) 
(iii) Sandmeyer’s reaction (সয্াčেময়ার িবিkয়া)  
(iv) Strecker synthesis (েsকার সংেųষ) 

3×3

(b) How do you distinguish primary, secondary and tertiary amine?
pাইমাির, েসেকčাির ও টারিশয়ারী অয্ািমেনর পৃথকীকরণ কীভােব করেব ? 

3

  
12.(a) How would you carry out the following conversions (any two)?

নীেচর পিরবত�নgিল িকভােব করেব ? (েয-েকােনা dিট ) 
(i) Aniline  Phenyl hydrazine 
 অয্ািনিলন  িফনাইল হাই»ািজন 
(ii) Acetanilide  Ethylamine 
 অয্ািসটািনলাইড  ইথাইল অয্ািমন 
(iii) p-nitrotoluene  Toluene. 
 পয্ারা নাইে¹াটলইুন  টলুইন। 

3+3
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(b) What are proteins? How are amino acids and proteins related? What is a peptide 
linkage? 
েpািটন িক ? অয্ািমেনা অয্ািসড ও েpািটন িকভােব সmিক�ত ? েপপটাইড বnন িক ? 

1+2+1

(c) Write name, formula and Zwitterion structure of an amino acid.
একিট অয্ািমেনা অয্ািসেডর নাম, সংেকত ও Zwitterion’s structure –েলেখা। 

2

  

 CEMGT-22D 

Answer any one question from either UNIT-I or UNIT-II 
UNIT-I 

ইউিনট-১ 

13.(a) Discuss Werner’s theory on coordination complex salts.
জিটল লবন িবষয়ক ভান�ােরর তtt িববতৃ কেরা। 

4

(b) Write short notes on any two of the following:
িনmিলিখত dিট  pেűর উপর টীকা েলেখাঃ 
(i) Chelate complex 
(ii) Complex salt (জিটল লবণ) 
(iii) First coordination sphere. (pথম সবগ�ীয় sর)। 

2 2
1 +2 2

1

(c) Write down the IUPAC names of:
IUPAC  নাম েলেখাঃ 
K3[Cu(CN)4], [Ni(DMG)2], [Cu(NH3)4]SO4, [Co(NO2)(NH3)5]Cl2. 

4

  
14.(a) Write short notes on any three of the following:

িনmিলিখত িতনিট  pেűর উপর টীকা েলেখাঃ 
 (i) Potassium chromate 
 পটািসয়াম েkােমট 
(ii) Hydroxylamine 
 হাই»িkল অয্ািমন 
(iii) Hydrazine 
 হাই»ািজন 
(iv) Lithium aluminium hydride. 
 িলিথয়াম অয্ালিুমিনয়াম হাই»াইড। 

3×3

(b) Write the balanced reaction of Mohr’s salt with KMnO4 in presence of dilute 
H2SO4 and hence find the equivalent weight of KMnO4. (Mn- 56, K- 39) 
লঘু H2SO4–এর উপিsিতেত েমার লবেণর সােথ KMnO4–এর িবিkয়ার শিমত সমীকরণ দাও এবং 
তার সাহােযয্ KMnO4–এর tলয্াìভার িনণ�য় কেরা (Mn- 56, K- 39)। 

4
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 UNIT-II 

ইউিনট-২ 

15.(a) Give the name and formula of one ore of silver. Write down the principle of 
extraction of silver from this ore. 
িসলভােরর pধান আকিরেকর নাম ও সেìত েলেখা। এই আকিরক েথেক িসলভােরর িনŴাশন পdিতর 
নীিত বণ�না কেরা। 

2+3

(b) What is meant by galvanization? What is its utility? 
গয্ালভানাইেজশন বলেত িক েবােঝা ? এর উপেযািগতা িক ? 

2+1

(c) Give a comparative account of Li-Na-K with particular references to their 
electronic configuration, common oxidation state and any one of the chemical 
properties. 
Li-Na-K-এর মেধয্ ইেলক¹ন িবনয্াস, জারণ sর ও েয-েকােনা একিট রাসায়িনক ধেম�র সােপেk 
একিট tলনামূলক আেলাচনা কেরা। 

3

(d) What is the difference between 22 carat gold and pure gold? 
22 কয্ারাট ও িবǖd েসানার মেধয্ pেভদ িক ? 

2

  
16.(a) What is meant by anodizing? 

অয্ােনাডাইিজং বলেত িক েবাঝায় ? 
2

(b) What happens when sodium thiosulphate solution is added to AgNO3 solution? 
িক ঘেট যখন AgNO3 dবেণ েসািডয়াম থােয়াসালেফট dবণ েযাগ করা হয় ? 

2

(c) Write short notes on innert pair effect. 
সংিkp টীকা েলেখাঃ িনিkয় েজাড় pভাব। 

2

(d) What happen when dry chromium oxide is heated with aluminium powder? 
ǖŴ েkািময়াম অkাইড ও অয্ালুিমিনয়াম cেণ�র িমËণ উtp করেল িক হয় ? 

2

(e) Write down the reaction of gold with aqua-rigia.  
অয্ােকায়া-িরিজয়ার সােথ েসানার িবিkয়ািট েলেখা। 

2

(f) How would you detect the presence of K+ ion and Na+ ion in flame test? 
িকভােব K+ এবং Na+ আয়ন িশখা পরীkায় শনাk করেব ? 

3

  
 N.B. : Students have to complete submission of their Answer Scripts through E-mail / Whatsapp 

to their own respective colleges on the same day / date of examination within 1 hour after 
end of exam. University / College authorities will not be held responsible for wrong 
submission (at in proper address). Students are strongly advised not to submit multiple 
copies of the same answer script.  
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