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WEST BENGAL STATE UNIVERSITY 

B.Sc. Honours/Programme 4th Semester Examination, 2022 

PHSHGEC04T/PHSGCOR04T-PHYSICS (GE4/DSC4) 

Time Allotted: 2 Hours Full Marks: 40 

The figures in the margin indicate full marks. pািnক সীমার মধ°s সংখ°ািট পূণ�মান িনেদ�শ কের।  
Candidates should answer in their own words পরীkাথ�ীরা িনেজর ভাষায় যথা সmব শbসীমার মেধ° 
and adhere to the word limit as practicable. উtর কিরেব। 

All symbols are of usual significance. 

 Question No. 1  is compulsory and answer any two from the rest 
১ নং pű আবিশ°ক এবং অন° pű �থেক �য-�কােনা dিট  pেűর উtর দাও 

1. Answer any ten questions from the following: 
িনmিলিখত েয-েকােনা দশিট  pেűর উtর দাওঃ 

2×10 = 20

(a) State Huygen’s principle of wave propagation. 
তরেñর অgসর সংkাn হাইেগেনর নীিতিট েলেখা। 

(b) What is the sharpness of resonance in forced vibration? 
পরবশ কmেন অনুরণেনর তীkতা কত ? 

(c) What is the radius of the first zone of a zone plate of focal length 0.2 m for a light 
of wavelength 5000Å? 
5000Å তরñৈদেঘর্°র আেলার জন° 0.2 m েফাকাস �দঘর্° িবিশŶ একিট েজান েpেটর pথম েজােনর 
ব°াসাধর্ কত হেব ? 

(d) Explain the term intensity of a wave. Mention the factors on which it depends. 
তরেñর তীbতা শbিট ব°াখ°া কেরা। েয িবষয়gিলর উপর এিট িনভর্র কের তা উেlখ কেরা। 

(e) What is amplitude resonance? 
িবsার অনুনাদ কােক বেল ? 

(f) What is critical damping? 
kািnক অবমnন কােক বেল ? 

(g) What is half-wave plate? Why is it used? 
অধর্-তরñ েpট িক ? েকন এটা ব°বহার করা হয় ? 

(h) Can we obtain interference with wide slits? Why? 
আমরা pশs িsট ব°বহার কের িক ব°িতচার pাp করেত পাির ? েকন ? 

(i) What is critical velocity of liquid and what is its importance? 
তরেলর সংকট েবগ কী এবং এর grt কী ? 

(j) Write down the relation between group velocity and phase velocity of a wave. 
তরেñর ‘‘দলেবগ’’ ও ‘‘দশােবগ’’-এর মেধ° সmকর্ েলেখা। 
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(k) What are coherent sources? 
সুসñত উৎস বলেত কী েবােঝা ? 

(l) Explain why the central dark ring in Newton’s ring observed in reflected light 
turns bright when observed in transmitted light. 
pিতফিলত আেলায় িনউটন বলেয়র েকndীয় বলয়িট অnকার হেলও pিতসৃত আেলার েkেt েকndীয় 
বলয়িট উjjল হয়। ব°াখ°া কেরা। 

(m) Differentiate between grating and prism spectra. 
েgিটং বণর্ালী এবং িpজম বণর্ালীর মেধ° পাথর্ক° েলেখা। 

(n) What is the refractive index of glass if light of 550 nm wavelength is completely 
plane polarized when reflected at an angle of 60°? 
550 nm তরñৈদেঘর্°র আেলা কাঁেচর েথেক 60° েকােণ pিতফিলত হেয় সmূণর্ সমতল েপালারাইজ 
হেল, কাঁেচর pিতসরাì িনণর্য় কেরা। 

  
2.  (a) Write down the corrections required in Poiseuille’s formula. 

Poiseuille-এর সূেt pেয়াজনীয় সংেশাধনgিল েলেখা। 
2

(b) Assuming the surface tension of soap water 0.07 N/m, find the excess pressure of 
a cylindrical soap bubble of diameter 0.02 cm. 
সাবান জেলর পৃŸটান 0.07 N/m ধের িনেয়, 0.02 cm ব°ােসর একিট নলাকার সাবান বুদবুেদর 
অিতিরk চাপ িনণর্য় কেরা। 

3

(c) Write down the intensity distribution expression for double slit diffraction pattern, 
explaining each term clearly. Show the intensity distribution graphically. 
pিতিট পদ ব°াখ°া কের Åনহফার-এর িd-েরখািছেdর জন° সৃŶ অপবতর্েনর তীbতা বĊেনর রািশমালা 
েলেখা। তীbতা বĊেনর েলখিচt আঁেকা। 

3

(d) What do you mean by missing orders in double-slit diffraction pattern? 
Åনহফার-এর িd-েরখািছেdর অপবতর্েনর েkেt, missing orders বলেত কী েবােঝা ? 

2

  
3.  (a) Write down Dirichlet’s conditions. 

িডিরচেলেটর শতর্gেলা েলেখা। 
2

(b) A car is giving horn at intensity 10–9 SI unit. What will be the corresponding value 
in decibel? 
একিট গািড় 10–9 SI ইউিনেটর তীbতায় হনর্ িদেc। েডিসেবেল সংিųŶ মান কত হেব ? 

3

(c) What are melody, octave, and plane of polarisation? 
সুর, অŶক এবং সমবতর্ন সমতল িক ? 

3

(d) Find the angle of polarisation for glass plate of refractive index 3 . 

3 pিতসরাìিবিশŶ একিট gাস েpেটর সমবতর্ন েকাণ িনণর্য় কেরা। 

2

  
4.  (a) Describe with a ray diagram how the wavelength of a monochromatic beam of 

light can be measured by Newton’s ring experiment. Explain why the central ring 
is dark when the rings are formed by reflected light. 
িনউটেনর িরং পরীkার মাধ°েম আেলার একরঙা রিŲর তরñৈদঘর্° কীভােব পিরমাপ করা যায় তা রিŲ 
িচেtর সাহােয° বণর্না কেরা। pিতফিলত আেলার dারা বলয় �তির হেল েকndীয় বলয়িট েকন অnকার 
হয় তা ব°াখ°া কেরা। 

1+4+2
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(b) Water is flowing through capillary glass tube from a vessel. Compare the times 
taken to empty the vessel when the length of the capillary tube is made half and 
diameter is doubled. 
জল একিট পাt েথেক �কিশক কােচর িটউব মাধ°েম pবািহত হয়। �কিশক িটউেবর �দঘর্° অেধর্ক এবং 
ব°াস িdgণ হেল পাtিট খািল করেত েনওয়া সমেয়র tলনা কেরা। 

3

  
5.  (a) Displacement of any particle at an instant t is given by tbtax cossin . 

Show that the particle oscillates simple harmonically. Find its amplitude.  
েকােনা কণার t সমেয় সরণ tbtax cossin । েদখাও েয, কণািট সরল েদালগিতেত কিmত 
হেc। কmেনর িবsার েবর কেরা। 

2+2

(b) Write down the mathematical expression for a saw-tooth waveform of time period 
t and amplitude A. Show that the Fourier series of the wave is given by 

........}3sin)31(2sin)21({sin2)( tttAAty . 

t পযর্ায়কাল ও A িবsােরর saw-tooth তরñrেপর গািণিতক রািশমালা েলেখা। েদখাও েয এই 
তরেñর Ɏিরয়ার িসিরজ ........}3sin)31(2sin)21({sin2)( tttAAty  
হয়। 

2

(c) How circular polarization is represented in diagram? 
িকভােব বৃtাকার সমবতর্ন িচেt উপsাপন করা হয় ? 

2

(d) What is Reynold’s number? Write down its dimension. 
েরনl-এর সংখ°া িক ? এর মাtা েলেখা। 

1+1

  
 N.B. : Students have to complete submission of their Answer Scripts through E-mail / Whatsapp to 

their own respective colleges on the same day / date of examination within 1 hour after end 
of exam. University / College authorities will not be held responsible for wrong submission 
(at in proper address). Students are strongly advised not to submit multiple copies of the 
same answer script. 
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