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WEST BENGAL STATE UNIVERSITY 

B.Sc. Honours/Programme 4th Semester Examination, 2022 

CEMHGEC04T/CEMGCOR04T-CHEMISTRY (GE4/DSC4) 

Time Allotted: 2 Hours Full Marks: 40 

The figures in the margin indicate full marks. 
Candidates should answer in their own words and adhere to the word limit as practicable. 

All symbols are of usual significance. 

 SECTION-A / িবভাগ-ক 

Answer four questions taking one from each unit 
pেতয্ক ইউিনট েথেক একিট  কের িনেয় েমাট চারিট  pেűর উtর দাও 

 Unit-I / একক-১ 

1.  (a) What are ideal solutions? What are the conditions for solutions to be ideal? 
আদশর্ dবণ কী ? আদশর্ dবণ হওয়ার শতর্gিল কী ? 

3

(b) In the distribution of phenol between water and chloroform, the concentrations of 
phenol are 

In water (C1): 0.094 0.163 0.254
In chloroform (C2): 0.254 0.761 1.85 

Show that it exists as dimer in chloroform. 
েফনল যখন জল এবং েkােরাফেমর্ dবীɛত হয়, তখন েফনেলর ঘনt 

জেল (C1): 0.094 0.163 0.254

েkােরাফেমর্ (C2): 0.254 0.761 1.85 

েদখাও েয েফনল েkােরাফেমর্ ডাইমার হেয় থােক। 

2

  
2.  (a) Write the Nernst Distribution Law with its mathematical representation. 

গািণিতক rপসহ Nernst-এর বĊন সূtিট েলেখা। 
2+1

(b) Write the principle of steam distillation.
বাźপাতেনর নীিতিট েলেখা। 

2

  

 Unit-II / একক-২ 

3.  (a) Draw a labelled phase diagram of CO2 system and describe it.
CO2-এর দশািচt অìন কেরা। িচtিটেক যথাথর্ভােব িচিhত কেরা এবং বণর্না কেরা। 

3

(b) Explain that for one component system, triple point is an invariant point. 
এক অবয়ব সংখয্ািবিশŶ িসেsেম �tধ িবn ু অপিরবতর্নীয় — বয্াখয্া কেরা। 

2
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4.  (a) Calculate  

(i)  Number of phases  
(ii)  Number of components  
(iii)  Degrees of freedom for the following system in equilibrium 
 Cl(s)NH4 ⇌ HCl(g)(g)NH3  

Cl(s)NH4 ⇌ HCl(g)(g)NH3 উিlিখত সমীকরণিটেক িবেųষণ কের িনmিলিখত তথয্gিল দাওঃ 

(i)  দশা সংখয্া 
(ii)  অবয়ব সংখয্া 
(iii)  sাতnt মাtা 

3

(b) Azeotrope is not a compound. Explain.
বয্াখয্া কেরাঃ অয্ািজওে¹াপ একিট েযৗগ নয়। 

2

  

 Unit-III / একক-৩ 

5.  (a) The resistance of a conductivity cell filled with 0.02 (N) KCl is 17.06 ohm. The 
specific conductance of a solution is 0.0024 ohm–1cm–1. Determine the cell 
constant of the conductivity cell. 
0.02 (N) KCl dবণ পূণর্ একিট পিরবাহী েকােষর েরাধ 17.06 ওম ্  ও dবেণর আেপিkক পিরবািহতা 
হল 0.0024 ohm–1cm–1। তাহেল ঐ পিরবাহী েকােষর েকাষ rবক িনণর্য় কেরা। 

3

(b) Define specific conductance of a solution of an electrolyte. What is the unit of 
specific conductance? 
তিড়ৎিবেųষয্ পদােথর্র dবেণর আেপিkক পিরবািহতার সংjা দাও। আেপিkক পিরবািহতার একক কী ? 

1+1

  

6.  (a) Draw the conductometric titration plot for CH3COOH vs NaOH and explain it’s 
nature. 
CH3COOH বনাম NaOH-এর পিরবািহতা অনুমাপন পdিতেত pশমন pিkয়ার েরখািচt অìন কেরা 
এবং তার pkিত বয্াখয্া কেরা। 

3

(b) Compare equivalent conductance for 0.1(M) KCl and 0.01(M) KCl solution with 
reason. 
0.1(M) KCl এবং 0.01(M) KCl-এর tলয্াì পিরবািহতার মােনর যুিkসñত tলনা কেরা। 

2

  

 Unit-IV / একক-৪ 

7.  (a) What is EMF of a cell? How is it expressed with respect to the reduction potential 
of the electrodes? 

েকােষর তিড়ৎচালক বল EMF কী ? তিড়ৎdােরর িবজারণ িবভব dারা এিট িকভােব pকাশ করা হয় ? 

1+1

(b) How can pH of a solution be determined using standard hydrogen electrode? 

pমাণ হাইে»ােজন তিড়ৎdার বয্বহার কের একিট dবেণর pH িনণর্য় পdিত েলেখা। 

3
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8.  (a) An electrochemical cell is given by
একিট তিড়ৎেকােষর গঠন 
 Zn(s)|Zn2+(aq)| |Cu2+(aq)|Cu(s) 
 V0.763E Zn|Zn

0 2 and V0.337E Cu|Cu
0 2  

(i)  Write the cell reaction 
 েকাষ িবিkয়া েলেখা 
(ii)  Calculate the e.m.f. of the cell 
 েকাষিটর e.m.f. গণনা কেরা। 
(iii)  Calculate ΔG of the system. 
 িবিkয়ািটর ΔG  গণনা কেরা। 

3

(b) What are the functions of a salt bridge?
লবণ েসtর কাজ কী ? 

2

  

 SECTION-B / িবভাগ-খ 

Answer two questions taking one from each unit 

pেতয্ক ইউিনট েথেক একিট  কের িনেয় েমাট dিট  pেűর উtর দাও 

 Unit-I / একক-১ 

9.  (a) What is an acid-base neutralisation indicator? Which indicator can be used for the 
titration of a strong acid and weak base? 
অm-kার pশমন িনেদর্শক কী ? তীb অm ও মdৃ kােরর টাইে¹শেন েকান  িনেদর্শক বয্বহার করা যায় ? 

2

(b) Mention the principle and reactions for gravimetric estimation of Cl . 
েতৗিলক িবেųষেণর মাধয্েম dবেণ উপিsত Cl  আয়েনর পিরমাণ িকভােব িনণর্য় করেব তা নীিত ও 
িবিkয়াসহ উেlখ কেরা। 

3

(c) What is solubility product? 
dাবয্তা gণফল কী ? 

2

(d) What is the principle of separation of components in a mixture by 
chromatographic method? 
েkামােটাgািফ পdিতর সাহােযয্ িমËণ েথেক উপাদান পদােথর্র পৃথকীকরণ নীিত েলেখা। 

3

  

10.(a) How the amount of 32CONa  and 3NaHCO  can be determined in a mixture? 

একিট িমËেণ 32CONa  ও 3NaHCO -এর পিরমাণ িকভােব িনণর্য় করা যায় ? 

4

(b) Write the principle and reactions of estimation of 3Cr using redox titration. 
জারণ-িবজারণ টাইে¹শেনর মাধয্েম েকােনা dবেণ উপিsত 3Cr -এর পিরমাণ িকভােব িনণর্য় করেব তার 
নীিত ও িবিkয়া েলেখা। 

2+2

(c) In gravimetric analysis, 2Ni is precipitated using which reagent? Give its structure. 
েতৗিলক িবেųষণ পdিতেত 2Ni -এর অধেkেপর জনয্ েকান িবকারক বয্বহার করা হয় ? এর গঠন 
েলেখা। 

2
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 Unit-II / একক-২ 

11.(a) What are the different layers of atmosphere?
বায়ুমčেলর িবিভn sরgিল কী কী ? 

2

(b) Write notes on: (any two) 
 টীকা েলেখাঃ(েয-েকােনা dিট)  
(i)  Minamata Episode 
 িমনামাটা ঘটনা 
(ii)  Cyclone collector 
 সাইেkান কােলkর 
(iii)  Hardness of water. 
 জেলর খরতা। 

2×2 = 4

(c) Discuss briefly the different types of solid wastes.
কিঠন বেজর্য্র pকারেভদ সংেkেপ আেলাচনা কেরা। 

4

  
12.(a) What are the effects of water pollution?

জল দূষেণর pভাবgিল েলেখা। 
2

(b) Differentiate between biodegradable and non-biodegradable wastes.
�জব িবেয়াজনkম ও �জব অিবেয়াজনkম বেজর্য্র মেধয্ পাথর্কয্ েলেখা। 

2

(c) What are the control measures of soil pollution?
মািট দূষণ িকভােব েরাধ করা যায় ? 

3

(d) What are the Green house gases? Name two of them.
gীন হাউস গয্াস কােক বলা হয় ? dিট gীন হাউস গয্ােসর নাম েলেখা। 

2+1

  
 N.B. : Students have to complete submission of their Answer Scripts through E-mail / Whatsapp to 

their own respective colleges on the same day / date of examination within 1 hour after end 
of exam. University / College authorities will not be held responsible for wrong submission 
(at in proper address). Students are strongly advised not to submit multiple copies of the 
same answer script. 
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