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WEST BENGAL STATE UNIVERSITY 

B.Sc. Programme 5th Semester Examination, 2021-22  

PHSGDSE01T-PHYSICS (DSE1) 

Time Allotted: 2 Hours Full Marks: 40 

The figures in the margin indicate marks of question. pািnক সীমার মধ°s সংখ°ািট pেűর মান িনেদ�শ কের।  
Candidates should answer in their own words পরীkাথ�ীেদর িনেজর ভাষায় যথা সmব শbসীমার মেধ° 
and adhere to the word limit as practicable. উtর িদেত হেব। 

All symbols are of usual significance. 

 Question No. 1 is compulsory and answer any two from the rest 

১নং pű আবিশ°ক এবং বািক �থেক �য-�কােনা dিট  pেűর উtর দাও 

1. Answer any ten questions from the following: 
িনmিলিখত েয-েকােনা দশিট  pেűর উtর দাওঃ 

2×10 = 20

(a) Convert the decimal number (34.751)10 to binary equivalent.
দশিমক সংখয্া (34.751)10 েক বাইনাির সমtেলয্ rপাnর কেরা। 

(b) What is the highest sum that could be generated by the 4-bit parallel adder? 
4-িবট সমাnরাল adder dারা উৎপn হেত পাের েয সেবর্াc েযাগফল িক ? 

 

(c) Solve the binary subtraction problem 22 )111()110001( .

বাইনাির িবেয়াগ সমসয্া সমাধান কেরাঃ 22 )111()110001( । 

 

(d) In a BJT, the emitter current is 12 mA and the emitter current is 1.02 times the 
collector current. Find the base current. 
একিট BJT-এ, িবিকরণকারী কােরn হল 12 mA এবং ইিমটার কােরn হল কােলkর কােরেnর 
1.02 gণ। েবস কােরn িনণর্য় কেরা। 

 

(e) Name the breakdown mechanism in a highly doped and lightly doped p-n 
junction under Reverse Biased Condition. 
িবপরীত পkপাতী অবsার অধীেন একিট অতয্n েডাপড এবং হালকাভােব েডাপড p-n জংশেন 
breakdown pিkয়ার নাম দাও। 

 

(f) Realize XNOR gate using only NAND gates.
একািধক NAND েগেটর সমবােয় িকভােব XNOR েগট �তির করা যায় েদখাও। 

 

(g) Draw the energy band diagram for p-type semiconductor.
p-type semiconductor-এর জনয্ energy band diagram অìন কেরা। 

 

(h) Draw the circuit of a NOR gate using transistors.
¹ানিজsার বয্বহার কের NOR েগেটর বতর্নী অìন কেরা। 
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(i) Define ripple factor for a rectifier.
একমুখীকারেকর লহরী কারেকর সংjা দাও। 

 

(j) What is thermal runaway? 
থামর্াল রানওেয় বলেত িক েবাঝায় ? 

 

(k) Define the criteria which will be satisfied by an amplifier with positive feedback 
to ensure the sustained oscillations. 
েটকসই েদালন িনিůত করেত ইিতবাচক pিতিkয়াসহ একিট পিরবধর্ক dারা সntŶ হেব এমন মানদč 
িনধর্ারণ কেরা। 

 

(l) Why photo diode operates in reverse bias while LED is in forward bias? 
েকন ফেটা ডােয়াড িবপরীত বায়ােস কাজ কের এবং LED ফেরায়াডর্ বায়ােস থােক ? 

 

(m) Design an Unity Gain Buffer using OPAMP. State the advantages of the Unity 
Gain Buffer. 
OPAMP বয্বহার কের একিট ইউিনিট েগইন বাফার িডজাইন কেরা। ইউিনিট েগইন বাফােরর 
সুিবধাgিল বণর্না কেরা। 

 

(n) What should be the input resistance, output resistance, voltage gain and 
bandwidth of an ideal OP-AMP? 
আদশর্ OP-AMP –এর ইনপুট েরাধ, আউটপুট েরাধ, িবভব িববধর্ন ও পিটpেsর মান কী হওয়া উিচত? 

 

  
2.  (a) Write a minterm Boolean expression for the truth table 1.

Truth table 1-এর জনয্ একিট িমনটারম বুিলয়ান এkেpশন েলেখা। 
3

(b) Diagram a logic circuit that will perform the logic in the truth table 1.
একিট লিজক সািকর্ট ডায়াgাম কেরা যা Truth table 1-এ যুিk সmাদন করেব। 

4

 
 

Truth table 1 

 Input  Output 

C B A Y 

0 0 0 1 

0 0 1 0 

0 1 0 1 

0 1 1 0 

1 0 0 1 

1 0 1 0 

1 1 0 0 

1 1 1 1 
 

 
 

(c) 
 
Draw a logic circuit for adding two decimal numbers 7 and 19. Write down the 
result in binary. 
দশিমক সংখয্া 7 এবং 19 েক েযাগ করার জনয্ লিজক বতর্নী অìন কেরা। ফলাফল িdক rেপ েলেখা। 

2+1

  
3.  (a) Derive the relation COBC III )1( , symbols have their usual meaning. 

pমাণ কেরা েয COBC III )1( , িচhgিল pচিলত অেথর্ বয্বhত। 

3
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(b) A transistor with 100  has a base-to-collector leakage current ICBO of μA5 . If 
the transistor is connected for common-emitter operation, find the collector 
current and emitter current for (a) 0IB μA and (b) 40IB μA . 

100  সহ একিট ¹ানিজsেরর একিট েবস-ɉ-কােলkর িলেকজ বতর্মান ICBO μA5 রেয়েছ। যিদ 
¹ানিজsর কমন-ইিমটার অপােরশেনর জনয্ সংযুk থােক, তাহেল (a) 0IB μA  এবং 
(b) 40IB μA -এর জনয্ কােলkর কােরn এবং ইিমটার কােরn িনণর্য় কেরা। 

4

(c) The amplifier of Figure 1 uses an Si transistor for which V0.7BEQV . Assuming 
that collector-emitter bias does not limit voltage excursion, determine the class of 
amplifier if 
িচেtর 1 পিরবধর্ক একিট Si ¹ানিজsর বয্বহার কের যার জনয্ V0.7BEQV । ধের িনিc েয 

সংgাহক-ইিমটার বায়াস েভােlজ Çমণেক সীমাবd কের না, পিরবধর্কিটর েËণী িনধর্ারণ কেরা যিদ 

(i)  V,cos250andV1.0B ωt.vV s  

(ii) V,cos60andV0.5B ωt.vV s  

(iii)  Vcos50andV0.7B ωt.vV s . 

3

   

4.  (a) Find an expression for the output 0v  of the amplifier circuit of Figure 2. Assume 
an ideal op amp. What mathematical operation does the circuit perform? 
িচt 2-এর এমিpফায়ার সািকর্েটর আউটপুট 0v -এর জনয্ একিট অিভবয্িk িনণর্য় কেরা। একিট আদশর্ 
OP-AMP অনুমান কেরা। সািকর্ট েকান  ্ গািণিতক িkয়া সmাদন কের ? 

 

3
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(b) A Zener diode has the specifications mW260PandV5.2V maxDZ . Assume 
0RZ . Find the maximum allowable current zi when the Zener diode is acting 

as a regulator. 
একিট েজনার ডােয়ােডর েsিসিফেকশন V5.2VZ  এবং mW260P maxD । অনুমান কেরা 

0RZ । যখন Zener ডােয়াড একিট িনয়ntক িহসােব কাজ কের তখন সবর্ািধক অনুেমািদত কােরn 

zi  িনণর্য় কেরা। 

3

 (c) What is the Barkhausen criterion?

বারখাউেসন-এর শতর্ িক ? 

2

(d) The CMRR of an OP-AMP is 60 dB and 200dA . Find cA . 

OP-AMP-এর CMRR-এর মান 60 dB এবং 200dA । cA -এর মান িনণর্য় কেরা। 

2

  
5.  (a) Discuss the role of zener diode as a voltage regulator in a power supply. 

েভােlজ িনয়ntক িহসােব পাওয়ার সাpাইেত েজনার ডােয়ােডর ɛিমকা আেলাচনা কেরা। 

3

(b) Explain physically the action of Capacitor filter. 

ধারক ছাঁকিনর কাযর্নীিত বয্াখয্া কেরা। 

3

(c) Four diodes are utilized for the full-wave bridge of Figure 3. Assuming that the 
diodes are ideal and that ωtVv ms sin , (a) find the output voltage Lv and (b) find 
the average value of Lv . 

িচt 3-এর পূণর্-তরñ েসtর জনয্ চারিট ডােয়াড বয্বহার করা হেয়েছ। ধের িনই েয ডােয়াডgিল আদশর্ 
এবং ωtVv ms sin , (a) আউটপুট েভােlজ Lv িনণর্য় কেরা এবং (b) Lv -এর গড় মান েবর কেরা। 

 
Figure 3 

2+2

  
 N.B. : Students have to complete submission of their Answer Scripts through E-mail / Whatsapp 

to their own respective colleges on the same day / date of examination within 1 hour after 
end of exam. University / College authorities will not be held responsible for wrong 
submission (at in proper address). Students are strongly advised not to submit multiple 
copies of the same answer script. 
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